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临邑县临盘垃圾场维修完善整改项目

（土壤及地下水污染状况调查）

水文地质调查报告

1 前言

1.1 工程概况

为配合临邑县临盘垃圾场维修完善整改项目（土壤及地下水污染状况

调查）查明场地内地基土及地下水含水层分布情况，由天津市政工程设计

研究总院有限公司承担并开展水文地质调查工作。

本项目位于临邑县临盘街道办事处姜坊村，临盘社区以北约3公里处，

调查项目地理位置见图 1-1。临盘垃圾场总用地面积为 22800平方米（合

34.2亩），场地平面呈梯形，东西长约 180米，南北长约 107米。勘察期

间场地内填埋区为取土坑，低洼处有积水。

注：图中“红色图钉”位置为项目所在地位置。

图1-1 项目地理位置图
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1.2 调查工作任务

（1）查明场地勘探深度范围内地层结构及其物理性质；

（2）查明地下水埋藏条件及其和地表水的补排关系，提供地下水动

态变化规律。

1.3 执行技术标准、规范

《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009年版）

《土工试验方法标准》（GB/T 50123-2019）

《土的工程分类标准》（GB/T 50145-2007）

《供水水文地质勘察规范》（GB50027-2001）

《岩土工程勘察安全标准》（GB/T50585-2019）

《建筑工程地质勘探与取样技术规程》（JGJ/T 87-2012）

《工程测量规范》（GB50026-2007）

《工程地质手册》（第五版）

《地下水环境状况调查工作指南》

1.4 投入设备及工作手段

1.4.1 投入设备

本工程勘察工作中投入的原位测试设备见表 1-1。

表1-1 投入现场勘察测试设备表

序号 机械设备名称 规格型号 数量

1 钻机 XY-150 1

2 标贯测试落锤 锤重63.5kg/落距76cm 1

3 贯入器 对开管外径51mm/内径35mm；管靴单刃厚度2.5mm 1

4 GPS接收机 华测 I80 1
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1.4.2 工作手段

①工程地质钻探采用单管正循环回转钻进方法。开孔直径 146mm，回

转钻进成孔直径 110mm。岩芯采取率：黏性土≥90%；粉土、砂土地下水

位以上≥80%、地下水位以下为≥70%。

②标准贯入试验的目的为确定砂土的密实度。采取扰动样，鉴别和描

述土的类别。

③勘探孔孔位测放使用高精度GPS接收机，根据勘察大纲孔位坐标进

行现场测放，如因既有构筑物、市政管线因素需要移动钻孔位置，现场采

集孔位坐标；在勘探施工完成后，对全部施工钻孔坐标及孔口高程进行复

测。依据《建筑工程地质勘探与取样技术规程》（JGJ/T 87-2012）4.0.1条

勘探孔测放平面位置测量精度 0
+25cm、高程精度为±5cm。

④室内土工试验内容包括：物理性质试验（包括含水量、重力密度、

饱和度、孔隙比等）、室内渗透试验等。试验方法见表 1-2。

表1-2 室内土工试验方法表

序号 试验项目 试验方法 序号 试验项目 试验方法

1 密度 环刀法 3 液限、塑限 液塑限联合测定仪

2 颗粒分析 筛析法、密度计法 4 渗透试验 变水头法

1.5 工作量布置原则及实际完成工作量

1.5.1 工作量布置原则

根据场地实际情况，采取网格法共计布置 9个钻孔，揭示地基土分布

情况，施工时根据场地条件钻孔位置略作调整，具体情况详见表 1-3及《钻

孔布置平面图》。

1.5.2 实际完成工作量

本次勘察工作中布置勘探孔 9个，均为钻探孔，外业钻探施工时间为

2021年 3月 31日～4月 2日，实际完成工作量见表 1-4。
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表1-3 勘探孔信息表

孔号 勘探孔类型
孔口坐标

孔口 静止水 静止水

孔深

（m）
高程 位埋深 位标高

X（N） Y（E） （m） （m） （m）

ZK1 取土试样钻孔 4123215.063 481877.284 8.05 3.50 4.55 20.00

ZK2 取土标贯钻孔 4123209.255 481920.614 7.70 3.23 4.47 20.00

ZK3 取土标贯钻孔 4123203.734 482018.904 9.78 5.50 4.28 20.00

ZK4 取土试样钻孔 4123174.943 481862.261 5.48 0.43 5.05 20.00

ZK5 取土试样钻孔 4123170.181 481938.329 7.81 3.08 4.73 20.00

ZK6 取土试样钻孔 4123166.027 482005.437 7.42 3.00 4.42 20.00

ZK7 取土标贯钻孔 4123136.456 481851.134 5.58 0.45 5.13 20.00

ZK8 取土试样钻孔 4123134.041 481911.549 5.08 0.36 4.72 20.00

ZK9 取土试样钻孔 4123131.642 482010.805 9.74 5.70 4.04 20.00

表1-4 完成工作量一览表

现场工作

取土标贯钻孔 9 孔 180.0m 取原状样 104 件

标准贯入测试 49 次 取扰动样 49 件

室内土工试验

物理性 153 件 渗透试验 98 件

筛分 63 件 比重计 74 件

1.6 采用的高程系统及坐标系统

（1）本报告所用平面图及地形资料均由建设单位提供。

（2）所有钻孔孔口高程均为实测高程，剖面图上所示的地面标高为

钻孔位置处的孔口高程（1985年国家高程基准）。引测点为生活区混凝土

硬化地面H=7.82；X（N）=4123218.258；Y（E）=481906.854。

（3）本报告平面坐标系统采用 2000年国家大地坐标系。
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2 区域水文地质条件

2.1 气候特征

临邑县属北温带大陆性季风气候区，季风影响显著，四季分明，干湿

季明显。春季干旱多风回暧快，夏季炎热多雨常有涝，秋季凉爽多晴天，

冬季寒冷少雪多干燥，具有显著的大陆气候特征。多年平均气温 13.1℃，

降雨量582mm，光照年平均日照时数2724.8小时；年平均日照百分率61%；

年辐射总量 126.5千卡/cm2。≥0℃积温为 4951℃·d，≥10℃积温为 4441℃·d，

无霜期 200d。

春季（3—5月），干早少雨，天气多变；夏季（6—8 月）炎热多雨，

湿度大；秋季（9—11 月），秋高气爽；冬季（12—翌年 2月），寒冷干

燥。多年平均气温 12.6℃。1月平均气温-3.2℃，极端最低气温-24.0℃（1959

年 12月 21日）；7月平均气温 26.6℃，极端最高气温 41.5℃（1968年 6

月 11日）。

2.2 区域构造地质特征

2.2.1 构造特征

临邑县位于华北平原东南部，临清坳断区之德州凹陷之内，区域地质

构造上属华北地台中、新生代断陷盆地，中生代以来，受燕山运运和喜山

运动的影响，一直缓慢下降，沉积形成了巨厚的新生界。表层土体 20m深

度内，主要是全新统黄河冲积物，上部多被黏性土覆盖，下部多为黏性与

砂性土互层，黏性土岩性为粉土、粉质黏土、黏土，砂性土岩性为粉砂、

细砂，其次中砂，间夹淤泥质土，其厚度和岩性变化受古河道制约，古河

道带以砂性土为主，砂层颗粒较粗；古河道间带以黏性土为主，砂层颗粒

较细，本地区属于黄河下游冲积平原孔隙水水文地质区，地下水主要赋存
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于第四系及第三系碎屑岩孔隙～裂隙含水层(组)中，自新生代以来，受阶

段性和差异性升降运动的影响，含水层(组)在空间分布上结构复杂，重迭

交错，地下水具明显的垂向分带性。

2.2.2 地形、地貌

临邑县地属黄泛平原的一部分。境内地形平坦，地势南高北低，西高

东低，自西南向东北缓缓倾斜，西南部最高海拔 20.5 米，北部最低海拔

12.9 米，东西最大高差3 米，境内地貌状态，由于长期受黄河冲积的影

响，形成了西南、东北走向南北顺序排列，高、坡、洼相间的八种微型地貌。

2.3 水文条件

2.3.1 地下水条件

临邑县地下水受基底构造、地层岩性和地形、地貌、气象等综合因素

影响，水文地质条件复杂。一般将埋藏较浅、由潜水及与潜水有水力联系

的微承压水组成的地下水称为浅层地下水。

临邑县在自然条件下总的地下水补、径、排水特点是：在水平方向上，

浅层水和深层水由西南向东北形成径流，在垂直方向上，下伏含水岩组接

受上覆含水岩组的渗透补给。

补给：地下水接受大气降水入渗和地表水入渗补给，地下水具有明显

的丰、枯水期变化，丰水期水位上升，枯水期水位下降。地下水位随季节

的变化而变化，历年地下水最高静止水位埋深为 0.50m，水位年最大变化

幅度不超过 5.00m。

径流：由于含水介质颗粒较细，水力坡度小，地下水径流十分缓慢。

排泄：排泄方式主要有蒸发、向深层承压水渗透和人工开采。

2.3.2 地表水条件

境内属季节性间歇河，水源靠雨水补，水量变化大。主要河流有马颊
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河、徒骇河，德惠新河、沙河、土马河等5条。

马颊河县境内段从德平镇张茂寒村入境，至德平镇小刘村北出境，

长7.5千米，流域面积172.4平方千米，年平均径流量为2.54亿立方米，最

大引洪能力1000立方米/秒，排涝能力678.4立方米/秒。

徒骇河乃古漯水，古黄河之支流。境内从兴隆镇魏庄入境，经临南镇

齐集、李家集、至夏口街出境，段长19.5千米，流域面积3.8平方千米，排

涝流量564立方米/秒，最大行洪能力1093立方米/秒。

德惠新河段长25.2千米，流域面积831.1平方千米，占县境内总面积

的82.5%。最大排洪流量264.1立方米/秒。

沙河，古时称钩盘河，为黄河第二次改道一段故道，1969 年后，随着

德惠新河和支流工程的开挖，被各支流截断，境内现均变为支流排水沟。

土马河，南临徒骇河，为徒骇河主要支流，境内现均变为支流排水沟。

境内主要支流有引徒总干、春风河、五书干沟、三分干，临商河、尹家洼干

沟、北四分干等。

3 调查场地水文地质条件

3.1 场地地形地貌

调查场地位于临邑县临盘街道办事处姜坊村，临盘社区以北约 3公里

处，属黄河冲积平原地貌，地形平坦。钻孔孔口自然地面标高介于 5.08～

9.78m之间。受近期人类工程活动的影响，场地的原始地形地貌已改变，

原填埋区垃圾土已基本被清运出场，现状为取土坑，低洼处有积水。参见

图 3-1、图 3-2。

场地周边以农田为主，东侧毗邻砂石料厂，东北侧分布单层砖混建筑。
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图3-1 现场情况照片

图3-2 现场情况照片

3.2 地基土分布及土质特征

调查场地地层自上而下，主要为第四系全新统地层组成。各层具体分

布情况详见《工程地质剖面图》及《工程地质钻孔柱状图》，其土质特征
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描述见表 3-1。

表3-1 地基土分布情况简表

时代

成因

土层

编号

土层

名称

层厚

（m）

层顶

标高

（m）
土质特征 分布状况

人工

堆积

（Q4ml）
① 素填土

0.3
～
5.7

5.08
～
9.78

黄灰、褐灰色，以黏性土为主，

潮湿～湿，稍密、可塑状，夹灰

渣、碎砖石、生活垃圾，填垫年

限大于10年。

广泛分布。

河床～

河漫滩

相沉积

（Q4al）

②1
粉质

黏土

0.8
～
2.7

4.78
～
7.45

黄褐色，可塑状，均匀，含铁质，

夹黏土。

场地东南角局部缺

失。

②2 粉土
0.8
～
6.9

3.38
～
5.21

褐灰～黄灰色，湿，稍密~中密

状，土质不匀，夹黏性土透镜体。
广泛分布。

②3 粉细砂
最大揭

示厚度
13.0

-1.92
～
2.78

黄灰、褐灰色，饱和，中密～密

实状，土质均匀，夹粉土。
广泛分布。

3.3 地基土物理性指标统计

物理力学指标统计与确定原则：当统计子样多于或等于 6组时，给出

最大值、最小值、平均值、标准差、变异系数、标准值；当统计子样少于

6组时，给出最大值、最小值、平均值。在统计过程中，剔除了偏差较大

异常值。

根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009年版）的规定，

对本次勘察工作室内土工试验、标贯测试结果进行统计分析，各土层物理

性指标见表 3-2，具体指标详见《土工试验成果表》。
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表3-2 地基土物理性质指标统计表

地层

编号

岩土

名称

统计

项目

土常规试验 渗透试验 标贯

质量

密度
ρ

含水

量
w

天然

孔隙

比
e

液限
wL

塑性

指数
IP

液性

指数
IL

水平渗

透系数
Kh

竖向渗

透系数
Kv

标贯

击数
N

g/cm3 % - % - -
10-6

cm/s
10-6

cm/s
击
30cm

②1

粉

质

黏

土

统计个数 8 8 8 8 8 8 6 2

最大值 2.03 30.2 0.830 40.6 16.5 0.47 0.22 0.11

最小值 1.92 24.5 0.683 29.9 10.1 0.21 0.034 0.021

平均值 1.97 26.5 0.744 35.5 13.8 0.35 0.115 0.0655

标准差 0.035 2.050 0.050 3.561 2.291 0.095 0.071

变异系数 0.018 0.077 0.067 0.100 0.166 0.269 0.615

标准值 1.95 27.9 0.778 33.1 15.3 0.42 0.0565

②2
粉

土

统计个数 18 18 18 18 18 18 15 15 11

最大值 2.06 26.4 0.759 31.6 9.8 0.56 260 200 15.0

最小值 1.88 16.4 0.603 22.8 7.2 0.25 2.1 1.2 6.0

平均值 1.99 22.7 0.665 27.9 8.6 0.41 75.727 37.133 9.8

标准差 0.046 2.097 0.045 2.108 0.817 0.112 79.832 55.304 0.953

变异系数 0.023 0.087 0.068 0.063 0.095 0.273 0.917 1.307 0.029

标准值 1.97 23.8 0.684 27.4 9.0 0.46 36.959 16.607 9.2

②3
粉

砂

统计个数 34 34 34 16 18 24

最大值 2.09 23.0 0.825 570 570 30.0

最小值 1.76 16.2 0.525 42 38 12.0

平均值 1.96 20.3 0.657 231.375 260.556 19.1

标准差 0.067 1.410 0.061 156.025 146.099 1.184

变异系数 0.034 0.069 0.093 0.674 0.561 0.013

标准值 1.94 20.8 0.676 162.057 199.768 19.6
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续前表

地层

编号

岩土

名称

统计

项目

土常规试验 渗透试验 标贯

质量

密度
ρ

含水

量
w

天然

孔隙

比
e

液限
wL

塑性

指数
IP

液性

指数
IL

水平渗

透系数
Kh

竖向渗

透系数
Kv

标贯

击数
N

g/cm3 % - % - -
10-6

cm/s
10-6

cm/s
击
30cm

②3夹
粉

土

统计个数 11 11 11 11 11 11 6 8 5

最大值 2.05 24.0 0.669 28.6 9.7 0.67 110 130 26.0

最小值 1.97 17.7 0.550 24.2 8.0 0.27 9.8 14 19.0

平均值 2.01 21.2 0.624 25.8 8.8 0.47 48.967 50 23.0

标准差 0.026 1.862 0.039 1.466 0.580 0.115 34.292 32.553

变异系数 0.013 0.088 0.063 0.057 0.066 0.243 0.700 0.484

标准值 2.00 22.2 0.646 25.0 9.1 0.53 20.655 32.344

②3夹
细

砂

统计个数 7 7 7 4 3 6

最大值 2.02 22.8 0.724 440 480 27.0

最小值 1.90 18.6 0.579 190 260 16.0

平均值 1.97 20.8 0.653 312.5 366.667 21.3

标准差 0.045 1.623 0.044 1.134

变异系数 0.023 0.078 0.067 0.014

标准值 1.93 22.0 0.686 20.9

3.4 水文地质条件

本场地内浅层地下水类型为第四系孔隙潜水。本次勘察现场钻探施工

期间地下水初见水位埋深不明显；静止水位埋深 0.36～5.70m，高程 4.04～

5.13m。

本场地范围内的孔隙潜水主要赋存于浅部人工填土层、②2层粉土、②

3层粉细砂中。潜水含水层水平、垂直向渗透性存在差异，当局部地段分布
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粉土、粉砂厚层时，其富水性、渗透性相应增大。潜水含水层接受大气降

水入渗补给，地下水具有明显的丰、枯水期变化，丰水期水位上升，枯水

期水位下降，多年变化幅度不超过 5m。

3.5 地基土的渗透性

拟建场地含水层中含水介质颗粒较细，水力坡度小，地下水径流十分

缓慢。根据室内渗透试验成果，各地层的渗透系数及透水性表 3-3。

表3-3 地层渗透性及透水性表

土层

编号
岩土名称

室内渗透试验

透水性水平渗透系数 竖向渗透系数

Kh（cm/s） Kv（cm/s）

②1 粉质黏土 1.2E-7 6.6E-8 微透水

②2 粉土 7.6E-5 3.7E-5 弱透水

②3 粉细砂 2.3E-4 2.6E-4 中等透水

注：1.0m/d=1.2×10-3cm/s

4 结论

（1）地基土自上而下分布②1层粉质黏土、②2层粉土、②3层粉细砂，

土粒沉积规律明显。纵观调查场地范围内，地层分布较稳定，连续。

（2）地基土物理性质统计指标见第 3章相关内容、具体试验指标详

见《工程地质柱状图》及《土工试验成果表》。

（3）地下水为第四系孔隙潜水，以②2层粉土、②3层粉细砂为主要含

水层，静止水位埋深 0.36～5.70m，高程 4.04～5.13m。接受大气降水入渗、

地下水径流补给。排泄方式以径流排泄为主。










































