天津市海绵城市试点区某雨水系统雨水调蓄池设计要求

一、项目背景
1、新形势下水环境治理背景
近年来，天津市通过“清水工程”、“美丽天津一号工程”等项目的实施，截污治污能力显著提高，点源水污染的排放已得到较好控制，旱季污水直排河道现象明显减少，河道水质有所改善。
随着点源污染的逐步削减，非点源水污染对天津水环境质量的影响进一步提高，构成了日益严重的威胁。城市初期雨水径流污染成为仅次于农业面源的第二大污染源，是地表水体污染的主要污染源。
随着中心城区硬化面积不断扩大，汽车保有量不断增长，湿地坑塘逐渐萎缩消失，初期雨水地表径流对于河道水体的污染也日益加重。商业区、居住区、文教区等城市功能区雨水地表径流COD、SS、BOD的浓度均远远高于天然雨水。
初期雨水直接排入河道，对水体造成非常严重的污染，同时由于中心城市河道众多，且主要用于排除城市雨水，管理和维护难度巨大。
2、国家政策背景
2015年4月16日，国务院关于印发水污染防治行动计划的通知(国发〔2015〕17号)。提出工作要求：到2020年，全国水环境质量得到阶段性改善，污染严重水体较大幅度减少，饮用水安全保障水平持续提升；到2030年，力争全国水环境质量总体改善，水生态系统功能初步恢复。
2015年8月28日，住房和城乡建设部、环境保护部发布《城市黑臭水体整治工作指南》，提出“到2020年，地级及以上城市建成区黑臭水体均控制在10%以内，到2030年，城市建成区黑臭水体总体得到消除”。
2015年10月，国务院办公厅正式出台了《国务院办公厅关于推进海绵城市建设的指导意见》（国办发〔2015〕75号），全面推进海绵城市建设，提出了具体工作目标：到2020年，城市建成区20%以上的面积达到目标要求；到2030年，城市建成区80%以上的面积达到目标要求。
同时，2016年颁布的《室外排水规范》明确提出初期雨水径流污染的控制要求。从落实政策、规范要求的角度出发，进行本工程是十分必要的。
3、海绵城市建设背景
2016年4月天津市完成了《天津市海绵城市建设试点实施方案》，确定了“解放南路海绵城市试点区”。根据实施方案对水环境的控制目标，解放南路试点区复兴河和长泰河水质目标为地表IV类水，雨水径流污染物（以SS计）去除率达到65%以上。
依据解放南路系统化方案分析，仅通过源头控制，试点区SS去除率难以达标，为实现雨水径流污染控制目标，需对雨水径流污染进行末端治理。
根据相关研究成果，天津市初期雨水一般污染较为严重，并且初期雨水中携带了绝大多数的径流污染，为实现雨水径流污染控制目标，同时保护河流，需对初期雨水采取有效措施进行治理。根据研究结果及工程实例，初期雨水调蓄池的建设，可以有效控制雨水径流污染。
试点实施方案提出解放南路试点区年径流总量控制率达到78%，调蓄池的建设可以控制一定的径流总量，同时，还能起到提高该区域排水标准的效果。
二、相关设计资料
1、雨水泵站概况
该雨水泵站位设计流量14.0m3/s，泵站用地面积为2663m2。泵站收水范围240hm2。泵站内配置单台流量为2.34 m3/s的潜水混流泵6台，扬程为7.5m的 4台，扬程为8.5m的2台。进水管为2-3.0m×2.4m方涵，出水为2-d2400管道，经出水井后变为四排方涵，最终经出水八字口排入复兴河。
2、选址
拟建调蓄池位于泵站南侧现状公园内，公园已建成开放，内部植物生长良好，调蓄池建设时需将植物移栽后恢复，北部有一条废弃的陈塘支线铁路，施工时部分管线需穿越该铁路，公园内部并无较大障碍物，整体建设条件较好。
3、调蓄池设计标准
据《室外排水设计规范》GB50014-2006(2016年版)和《天津市海绵城市建设技术导则》，用于分流制排水系统径流污染控制时，雨水调蓄池的有效容积计算公式：
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式中：H—调蓄深度（mm），按照降雨量计，本工程取8mm；
  Ψz—综合径流系数；
  β—安全系数，可取1.1~1.5。本工程取为1.1。
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式中：Ψz—综合径流系数，本工程经计算为0.5；
      F—汇水面积（ha）；
      Fi —i地块汇水面积（m2）；
      Ψi—i类下垫面的径流系数。
4、调蓄池进水方案
调蓄方式采用末端调蓄，需要对现状泵站出水井进行改造，一方面可以使雨水进入调蓄设施，另一方面防止河水倒灌进入调蓄设施。具体现状情况如下：现状出水井进水管为双排d2400管道，管中标高为-1.640m；出水管为四孔方涵，涵高1.4m，涵内底高程为-0.650m；出水经八字出水口，排入复兴河，复兴河设计洪水位为2.5m。
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泵站出水井设计图              出水井平面及剖面图
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出水八字口平面图
根据现场情况，本工程提出两套改造方案：
方案一：在出水井四孔方涵处设置两座下开式闸门，同时在出水井设置d1800的旁通管一根；
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方案一：出水井改造示意图
方案二：在出水口设置四座插板闸，同时在出水井设置d1800的旁通管一根。
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方案二：出水八字口改造示意图
5、调蓄池出水方案
根据相关规范，用于雨水径流污染控制的雨水调蓄池出水应优先考虑接入污水管网，根据调蓄池周边污水系统的调研，北侧道路现状d600污水管线可用，调蓄池排空时间为2d。
6、调蓄池冲洗方案
由于初期雨水在调蓄池中停留，将在调蓄池中沉淀积泥，见下图，因此需要对调蓄池进行不定期的清洗。如果完全采用人工清洗，不但危险，而且费力。在条件允许的情况下，建议设计自动冲洗水系统，但无论采用哪种方式，仍需要进行辅助的人工清洁。
目前调蓄池的冲洗方式主要有水力喷射器清洗、水力冲洗翻斗清洗、液压拍门冲淤系统清洗、机械刮刀清洗、移动清洗设备清洗、潜水搅拌器清洗、真空自冲洗系统清洗等。
三、设计要求
1、设计内容
（1）根据相关技术参数，计算调蓄池规模；
（2）比选调蓄池池型，选择适合本工程的池型方案；
（3）论证调蓄池进水、冲洗方案；
（4）调蓄池相关工艺设计；
2、成果要求
[bookmark: _GoBack]相关计算书、总平面布置图、工艺设计平面图及剖面图。
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